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Cyanobactéries benthiques
vs Cyanobactéries planctoniques

PLANCTONIQUES BENTHIQUES
en suspension dans la masse d’eau développement sur le substrat




Cyanobactéries benthiques
vs Cyanobactéries planctoniques

- Toutes présentent des espéces potentiellement toxiques
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Pays connus pour présenter des
proliférations de cyanobactéries
benthiques toxiques
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France: Proliférations récurrentes sur le
Tarn depuis 2002
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L’algue bleue s’incruste France, des nouveaux sites
dans le bassinde laLoire "~ contaminés et chiens
intoxiqués en 2017
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Conditions et dynamique de
développement ?




Conditions de
développement

Selon observations faites sur le Tarn et en Nouvelle-
Zélande:

=» Temperature de I'eau >16°C

=» Vitesses de courant: 0.2a< 1 m.s™
=» Zones de radier, profondeur < 60 cm
=> Riviéres oligotrophes a eutrophes




Conditions de
développement

Selon observations faites sur le Tarn et en Nouvelle-
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=» Vitesses de courant: 0.2a< 1 m.s™
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=» Substrat dominé par des galets et des blocs (5—26 cm long)




Conditions de
développement

+ Loire - Cher

végétaux immergés flottant dans le
courant

Selon observations faites sur le Tarn e elle-
Zélande:

=» Temperature de 'eau >16°C

=» Vitesses de courant: 0.2a< 1 m.s™?

=» Zones de radier, profondeur < 60 cr

=» Rivieres oligotrophes a eutrophes

=» Substrat dominé par des galets et des blocs (5-26 cm long)




Dynamique du
développement

=» Colonisation progressive du substrat au cours
de I'été

=» Augmentation du recouvrement du substrat et &
de I'épaisseur des biofilms |

=» Détachement des biofilms et mise en
suspension dans le courant



Dynamique du
développement

=» Colonisation progressive du substrat au cours
de I'été

=» Augmentation du recouvrement du substrat et &
de I'épaisseur des biofilms

=» Détachement des biofilms et mise en
suspension dans le courant

Flocs en suspension

-Augmentation brutale débit et vitesse
-Biofilms « vieux »

-Eau brassée (chiens)/



Dynamique du Vilaing
développement

Dynamique spatiale?

Possibilité de contamination d’une riviere par une autre???
— Etude de la composition génotypique pour retracer la dynamique



IMPACT DES CHANGEMENTS




Roéle des étiages prolongés ?

Loire- Saumur, débits journaliers (m3/s)
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Roéle des étiages prolongés ?
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Production des toxines et
exposition




Production des toxines:

—>trés grande variabilité spatio-
temporelle




Production des toxines:

—>trés grande variabilité spatio-
temporelle
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Production des toxines:

Anatoxine mg/kg

Cher 14/08/17 Pds sec
Site 1 23
Site 2 21
Site 3 99
Site 4 22
Site 5 33

—>trés grande variabilité des
quantités de toxines

produites
Anatoxine mg/kg
Loire 21/08/17| Pds sec
Site 1 203
Site 2 66
Site 3 8




Transfert des toxines aux

poissons

Données péches 2017

Site 1 : Monjean

Breme (encéph.) 652
Bréeme (intest. 157
Bréme (musc. <170
Gardon (encéph.) 33 591
Gardon (intest. ND
7 642
<134
ND
ND
Site 2 : La Ménitré
Bréme (encéph.) <149
Bréme (intest. ND
Bréme (musc. 1172
Gardon (encéph.) 287
Gardon (intest. 680
1478
337
221
ND
Friture 1 (entiére 3751
Friture 2 (entiére) 8 268
Friture 3 (entiere) 5822

Anatoxine-a (ng/g de poids frais) Dihydroanatoxine-a

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

ND

ND
ND
ND
ND
ND
?
ND
ND
ND

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

ND




Transfert des toxines aux
poissons

Loire/Cher/Vienne (2019)

Ln-Lude Chaument VﬂJﬁsavj.n
. s . = . E rd
Riviéres => 3 riviéres (3 sites) + 3 pas de temps — ea“ré!éhm!em},
5 Biofilms + péche électrique de jeunes poissons (YOY) L Fougi
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Chenoncean
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S
Chevesne (cypriniformes) Goujon (Cypriniformes) Lockes
141 Poissons => Foie, intestin & muscle HR-MS (bbCID)
Utilisation de poissons >0 2017 comme contréles
Cours d'eau Date de péche Nbre de poissons |Espéces
1/ Vienne Y 27/07/19 27 Ablette, Chevesne (5), Goujon (5), Bréeme, Gardon, Anguille, Perche, Silure
2/ Cher * 25/07/19 28 Ablette, Chevesne (5), Goujon (4), Bréme, Gardon, Anguille, Perche, Silure
3/ Loire Y 07,/08/19 28 Ablette, Chevesne (5), Goujon (5), Bréme, Gardon, Anguille, Perche, Silure
4/ Loire w 05/09/19 33 Ablette, Chevesne (5), Goujon (5), Bréme, Gardon, Anguille, Silure
5/ Loire w 07/10/19 31 Ablette, Chevesne (5), Goujon (5), Bréme, Gardon, Anguille, Perche, Silure

—>Dans tous les cas , pas d’ATX retrouvée




Transfert des toxines aux
poissons

I

Site 1 : Monjean

Bréeme (encéph.) 652 ND ND
Bréme (intest. 157 ND ND
<170 ND ND
s 591 ND ND
ND i

L Lgire/Cher/Viefine (2019) Contexte
[Mulet (encéph) | <134 ND ND.

[Mulet (intest) | ND NDRiviéres => 3 riviéréP (3 sites) + 3 pas de temps .
ND NDs Bio pécheectrigue de jeunes poissons (YOY) s
Site 2 : La Ménitré

Gtz Tuu;ﬁw
Bréme (encéph.) o d_—-—'j—“i-—““-‘éi“‘;,m
o Chenonceau C

Fougiits

L - o
Bréme (musc. TR

e P Byl »
Gardon (encéph.) 1_% i \Mgnlpuu}mﬂ

«
| Gardon (musc.) | v
Chevesne (Cygypgiformes) Goujon (Cypriniformes) T Logs(s
221 ND ND
ND ND 141 Poissons KB Foie, intestin & muscle HR-MS (bbCID)
3751 ND =5 pas d'ANT d&¥f les tissus
s 268 ND ND
Friture 3 (entiére) 5822 ND Cours d'eau Date de péche Nbre de poissons |Espéces
ANTX ‘ 1/ Vienne ¥ 27/07/19 27 Ablette, C (5), Goujon (5), Bréme, Gardon, Anguille, Perche, Silure
3 cher K 25/07/19 28 Ablette, Chevesne (5), Goujon (4), Bréme, Gardon, Anguille, Perche, Silure
= |3/ Loire w 07/08/19 28 Ablette, C (5), Goujon (5), Bréme, Gardon, Anguille, Perche, Silure
|4/ Loire Y 05/09/19 33 Ablette, Ch (5), Goujon (5), Bréme, Gardon, Anguille, Silure
5/Loire X 07/10/19 31 Ablette, Ch (5), Goujon (5), Bréme, Gardon, Anguille, Perche, Silure

- Grande variabilité

— Un seul prélevement ponctuel peux ne pas refléter tous les aspects
d'une situation

— peuvent influer : age des poissons, habitudes alimentaires, durée
des proliférations...



Surveillance des

cyanobactéries benthiques

Rapport AFSSA 2006
— Pas de recommendations
cyano benthiques

Surveillance visuelle de toutes les zones de baignade en eau douce.
Surveillance renforcée* des sites sensibles a 'eutrophisation (fransparence, variations importantes

* Critéres : historique de proliférations, usages du site et ni

de pH, couleur,...)

de fréquentation

Situation jugés normale

Pas de recommandations

particuliéres

| Prélavemant pour abservation microscopique

i

Absence de cyanobactéries ou
présence faible et populati on
minoritaire

¥

Simise en évidence de cyancbactéries (population majoritaire)

1°) Identification des genres et espéces (information sur le % d'espéces et genres

toxinogénes)

2°) Dénembrement cellulaire des cyanobactéries (nombre de cellulesiml) :

¥

!

l
1

A

< 20000 cellules /

ml + 20% cellules / ml = 20%

- Survaillance visuelle - Surveillance visuelle
journaliére active journaliére.

- De au

20 000 et 100 D00

- Dénombremeants bi
mensusls.

Maintien d'une
activité normale ublic
sur le site.

moins hebdomadaires.
= Quantification des
toxines

Information du

puiiic
NIVEAU d'alerte 1

= 100 000 cellules i ml *20%

- Survelllance quctidienne et
denombrements hebdomadaires.

ET

Concentrations en
microcystines < 13 pg/l
et/ou anatoxines a < 40pg/l

> 100 000 cellules [ ml * 20%

- Surveillance quotidienne et
dénombrements hebdomadaires.

ET
Concentrations en :

microcystines > 13
et/ou anatoxines a > 40 pg/l

4

Il

!

Interdiction de la baignade

Pas de restrictions
particuliéres des autres
activités nautiques

[+ mation du p
interdite

Information du public
EAU d'alerte 2

Interdiction de la baignade

Restrictions de certaines
activités nautiques a risque

Consommation du poisson
interdite

Information du public
NIVEAU d'alerte 3

Concentrations en :
microcystines > 13 pg/l
et/ou anatoxines a > 40 ug/l

Information du public
EAU d'alerte 3

Dénombrements hebdomadaires et suivi des concentrations en toxines au meoins bimensuel jusqu'au retour & la normale,

méme aprés disparition des signes d'efflorescence et obtention de dénombrements < 20 000 cellules / ml +20%

Logigramme ARS 2015 —Cyanobactéries planctonique, eaux récréatives




Surveillance des

cyanobactéries benthiques

Rapport ANSES 2020
— Arbre décisionnel Cyano
benthiques - eaux récréatives

“Surveillance du Gestionnaire
-Sur tous les cours d’eau fréquentés par le public et/ou
ayant déja présenté des développements visibles de
cyanobactéries benthiques

-Hebdomadaire pendant les 4 mois d’été (en particulier
périodes d’étiages) et aprés augmentation brutale des
débits suivant une période d’'étiage

Vigilance sur les sites ayant déja
présenté des proliférations:

- information au public
par affichage permanent en
bordure des zones concernées

Observation de zones de développement de
biofilms vert-sombres & bruns sur le substrat
oui

I

Contrdle sanitaire ARS

-Surtoutes les zones de haignade en cours d’eau ayant
déja présenté des développements visibles de
cyanobactéries benthiques

-En routine 2 fois/mois pendant les 4 mois d’été et sur
sollicitation du gestionnaire

Observation de zones de développement de
biofilms vert-sombres & bruns sur le substrat
oui non

Observation de zones de transport et/ou
d'accumulation de biofilms en surface

+/- Odeur de cave humide

7 Vigilance
Gestionnaire

Information au public renforcée

Distribution de flyers contenant les recommandations :
-Eviter les activités dans les zones de développement et
d'accumulation
-Surveiller les jeunes enfants
(et tenir les chiens en laisse hors de I'eau)

de Févolution de la situation par le gestionnaire

Xecommandation de non consommation de poisson

Intoxication et/ou
mortalité de chien (s)

Observation de zones detransport etfou  -====
d'accumulation de biofilms en surface

+/- Odeur de cave humide

_—
/Contréle sanitaire ARS
-En vigilance 1 fois/semaine
Domi y éries potentiell hon_
toxiques
oul

ATX détectée  mmmmmm--m-mmd

En fonction de lazone adaptation de lazone
de baignade ou interdiction de baignade

Recommandation de non consommation de poisson




CONCLUSION

Importance de la communication

L’a|gue bleu.e S, i ncru St.e Treize chiens morts a cause de cyanobactéries dans les
dans le bassin de la Loire cours d'eaux de la Loire
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Lozere Le retour de la bactérie tueuse inquiete les
gorges du Tarn

SOPHIE GUIRAUD
O5/08/2011, 06 h 00 Recommander 40 a 12 réactions

Possibles dérives
médiatiques...

Facebook
Twitter

Envoyer par mail
Impriemer

= grand + pefit

FARTENARIATS

Aucun risgue dans les eaux vives, I'algue se concentre en bord de rivage. (Photo JEREMY
BEAUBET)




CONCLUSION

Importance de la communication
SOYEZ VIGILANT !

BE CHREFULT

‘ATENCION!

Dies cyanob étra

pour bes h inis at les chlens,

eulenlnm parfols lefond de cette dvidre.
Elles forment  la surface des callloux des plaques (blofilms) de couleur foncée,
parfols marbrée, qui peuvent se détadcher ot sacoumuler sur les bords [flocs).

E rancbactena, that can be o for humens and dog,
mmnumhmm bottom of the river.
on Ecks In the
mwmlﬁ:trﬁmlm from tha fhvarwash up on the
rhver bank or form Tleating “rafis” Insha bow waker,

DO NOTINGEST THEM |

Do not play with wooden stides or pebbies that have
bieen submaged, ani keok aftar young childen who cul pt
them 1o tha i mouth.
Donot bath in amas whar Nosting nats have accumubiad

Canebicans, qw puaden sof ke para o
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Qo AT
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Des micro organismes, appelés cyanobactéries, colonisent parfais le fond des riviéres, 1'été voire en début
d’automne. Elles forment a la surface des cailloux des plaques (biofilms) de couleur vert / brun foncé, qui
peuvent se détacher et s’accumuler sur les bords (flocs, amas d'algues). Elles peuvent éwe & I'origine
d’intoxications mortelles pour les chiens.

Pour éviter les risques, il est important de connaitre les précautions de bon sens & mettre en ceuvre,
simples et dont chacun a la responsabilité. Reconnaitre les symptomes d’une intoxication permet également
dadapter votre comportement.

PRECAUTTONS a prendre vis @ vis
DES CYANOBACTERIES EN RIVIERES

SYMPTOMES D'UNE INTOXICATION
AUX TOXINES DE CYANOBACTERIES

Attention aux enfants ! Aprés une bais © iritation (de la peau, des yeux...),
+  Ne pas se baigner en dehors ou bautons...
des sites autorisés et surveillés n in; n: tremblements, fiévre,

doufeurs abdominales,
douleurs musculaires, nausées,
vomissements.

Eviter d'ingérer de l'eau

Ne pas jouer avec des batons

ou galets ayant été immergés ou avec
des dépdts d'algues, ne pas les porter a
la bouche.

.

Consulter rapidement un médecin

.

Prendre une douche aprés fa baignade Aprés avoir bu "eau de la riviére,

ADIES avoiru | eau de 1a riviere,
Ne pas pratiquer des activités de loisirs ou joué avec des bitons ou des galets.
(canog, activités nautiques...) dans des ou mangé des algues :
zones ol des amas d'algues sont
accumulés

tremblements des pattes arriéres, perte d'équilibre, état
anxieux, nausées, yeux globuleux, bave..

Attention aux animaux domestiques !
(risgue de mortalité canine)

+ Tenir les chiens en laisse
+  Ne pas les laisser accéder
& lariviere / zone de baignade

Consulter sans délai un vétérinaire,
en ayant récupéré si possible
les éventuelles vomissures

Contacts

DDCSPPde LiretC : ddspp@bire chegone o
Agence régionale de santé ; 02 38 77 32 10

Centre-Val de Loiee

ernet s services de I'E1at en Loir-et-Cher

hitpifwwwloit-et-<her gou. fr

) e i e Sl
Cont ol e Lo

Cyanobactéries des riviéres,
Apprendre a les reconnaitre.

)) Couleurs

Les biofilms 3 cyancba ctéries peuvent prendre des teintes allant du noir au vert - boutell

3P aspecT

Elles sont parfois marbrées degns et ont un aspect visqueux, plus ou moins bulleux @VM’PMWH[

))) Evolution

Lorsqu'elles se détachent de leur support, elles forment des flocs qul ﬂortent 4la surface de Feau.

Direction départementale de la protection des
populations (santé animale) : 02 47 31 11 11
Agence r:gmnal: de santé — Délégation
departementale d'Indre-et-Loire (santé
humaine) : 02 38 77 34 37




Merci de votre

attention...
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